Zakladni deska (motherboard) — blokové
schéma, BIOS a start pocitace (reset, POST)

Zakladni deska (motherboard)

Deska plosného spoje jejimz hlavnim tikolem je propojit jednotlivé ¢asti pocitace ve fungujici celek
a poskytnout jim napajeni. Nachazi se na ni sloty pro pfipojeni komponent (RAM, graficka karta,
zvukova karta, ...) a konektory pro pfipojeni periferii (USB, audio, VGA, DV], ...).

Ze jsou soucastky napajené a mohou mezi sebou navzajem komunikovat umoziuji veskeré obvody
a sbérnice!, které se na zakladni desce nachazeji.

Blokové schéma
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1 sbérnice = skupina signalnich vodicti umoznujici pfenos dat a fidicich povelti, vzdy se fidi néjakym protokolem
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Vysvétleni pojmi

Clock generator — obvod vytvaiejici hodinovy signal, pouzivd se mimo jiné pro synchronizaci
operaci v jednotlivych integrovanych obvodech

Casovad/¢ita¢ — méfi cas, zpozdéni, je nezavisly na frekvenci procesoru, pocita udalosti (kdyz se
néco ma dit xkrat, ¢itac toto odpocitava

Cipova sada (Cipset) — sada vzdjemné spolupracujicich integrovanych obvodti, spolecné fidi
integrované obvody, Cipset rozhoduje napf. o tom, jaky proces a jaka operacni pamét bude
k zakladni desce pfipojena; fyzicky mtize Cipset tvofit jeden ¢ip nebo dva Cipy, severni a jizni most
atp.; na novéjsich deskach byva most jiz jen jeden

Jizni mustek - I/O fadic; realizuje pomalejsi funkce motherboardu; je schopen spolupracovat s vice
severnimi mustky

Severni miustek — zajistuje komunikaci s procesorem, sfadicem paméti a s vysokorychlostni
sbérnici ke GPU; protoZe rizné procesory a paméti vyzaduji rozdilnou signalizaci, pracuje severni
miustek pouze s jednim nebo se dvéma typy procesorti a zpravidla pouze s jednim typem RAM

PCI sloty - sloty pro vloZeni veskerych karet (zvukova, graficka, televizni, ...)

Radi¢ paméti — dnes integrovan pfimo do procesoru, dfive byl integrovan v severnim mustku,
kdyzZ procesor potfeboval do paméti, musel pfes severni mustek

BIOS

Basic Input-Output System. Zajistuje inicializaci a konfiguraci pfipojenych hardwarovych zafizeni
pred zavedenim operacniho systému a nasledné komunikaci hardwaru a softwaru. Je spoustén
automaticky zakladni deskou pfi spusténi pocitace, operacnimu systému piedstavuje hardware,
se kterym se bude pracovat — nahlasi mu, jaky typ hardwaru ma ocekavat, pfeda mu fizeni a jeho
uloha kondi.

Vse vykonava v nasledujicich tfech krocich:

1. nacte konfiguraci z CMOS? paméti (Setup)
2. provede autonomni test PC (POST) — zkontroluje pfipojena zafizeni a jejich funkcénost
3. da povel ke spusténi operacniho systému

Ptvodné byl ukladan do ROM paméti, dnes je ukladan do FLASH ROM - aby se BIOS mohl
aktualizovat — aktualizaci BIOSu pravidelné vydavaji vyrobci hardwaru, 1ze ho aktualizovat ze
sebe sama. Ma velikost cca 256 kB, nékdy i vice.

Soucasti je systém Plug and Play a podpora Power managementu.

2 CMOS pamét se pro uloZeni nastaveni ze Setupu vyuzivala dfive, protoze jde o volatilni pamét, byla zdlohovana
3V baterii; dnes se pouziva spiSe EEPROM nebo FLASH ROM i pro uloZeni Setup nastaveni
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Vrstvy BIOSu

1. FLASH ROM - detekuje typ procesoru, operacni paméti a dalSich zafizeni

2. informace/nastaveni uloZzené v CMOS? paméti (aktualni datum, nastaveni HDD, cache, ...)

3. drivery, které BIOS zavadi v priibéhu spousténi celého systému — umisténo na zakladni
desce, ovladace vsak mohou byt v kartach, pamétech atd.

Dual BIOS

BIOS je ,, duplikovan” — nachdzi se ve dvou oddélenych pamétech, pfi aktualizaci BIOSu se jedna
z téchto paméti neprepisuje, kdyby aktualizace BIOSu selhala — aby pocitac neztistal nefunkéni.

Setup

Péivodné samostatny program, dnes soucast BIOSu, k jehoZz nastaveni slouzi. Moznosti nastaveni
se méni dle typu BIOSu, obecné 1ze vSak setup pouzit k nastaveni taktu procesoru, taktu operacni
paméti, cache, periferii ¢i napf. bootovaci sekvence. SlouZzi také jako hardware monitor ¢i jako
nastroj pro kalibraci baterii.

UEFI

Unified Extensible Firmware Interface. Moderni ndhrada dnes prakticky jiz zastaralého BIOSu.
Novy standard, zavadén z nékolika divod{i - podpora Secure Boot?, vyuziti schopnosti novych
procesorti a ukonceni zpétné kompatibility s 16bitovymi procesory 8086, podpora GPT*.

Kromé toho poskytuje pohodInéjsi ovladani diky svému grafickému rozhrani, umoziuje si také
prohlédnout 3D model zakladni desky a vSeho k ni pfipojeného s podrobnymi uidaji bez nutnosti
»Vyznat se v BIOSu”.

Start pocitace

Po zapnuti zdroje se dostane potfebné napéti do zadkladni desky. Spravné hodnoty napéti zdroji
jsou signalizovany hardwarovym signalem Power Good. Po celou dobu nabéhu a urcitou dobu po
existenci Power Good je generovan signal RESET. Ten je ukoncen v dobé, kdy jsou vSechny obvody
pocitace zarucené ustalené. Reset 1ze téZ generovat tlacitkem reset (studeny start), nebo softwaroveé
(teply start).

POST (Power On Self Test)

Diagnosticky program kontrolujici hardware v néjakém zafizeni a sou¢innost takového hardwaru.
Spousti se automaticky pfi startu pfistroje (PC, mobilni telefon, tiskarna, ...).

Prtibéh POSTu ma 3 faze:

1. testovani procesoru a jeho jednotlivych casti (registry, fadi¢, paméti), testovani prvnich
64 kB operacni paméti; pfechod do protected modu a zpét; test operaéni paméti do 1 MB
(potfebné pro start pocitace — real mod); mtize se testovat i pamét nad 1 MB do prvni chyby
(ktera detekuje konec pamétového prostoru); jesté nesviti obrazovka

3 Secure Boot — pfi startu PC jsou pouzity jen ,certifikované komponenty” — vefejny kli¢ elektronickych podpisti
zavadéce, jadra systému apod. musi byt ulozen v ¢ipu UEFI nebo TPM (kryptoprocesor Trusted Platform Module)
4 GPT — GUID Partition Table - standard pro popis ¢lenéni HDD; nahrazuje zastaraly MBR (Master Boot Record),
ktery neumoznoval pouzit HDD vétsi nez 2 TiB, soucast standardu UEFI; MBR Ize snadno pfevést na GPT
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2. predava se fizeni grafické karté (rozsviti se obrazovka); zacnou se testovat periferie;
nastavuji se I/O adresy a preruseni periferii; testuje se DMA

3. testovani zavadéce operacniho systému (najde se nulty sektor disku, na némz je program
pro zavadéc konkrétniho OS — ten teprve OS zavede); zkouseni zavedeni OS; zavedeni OS

Studeny start — probéhne cely POST.

Teply start — nastdva tehdy, nastala-li néjakd logicka chyba a je potfeba pocita¢ dostat do
pocatecniho stavu — v tento moment se vynechdavaji néjaké testy (napr. periferii), testy jsou tedy
zkracené.

Reset

Pokud nastane reset, sekvencni obvody se nastavi do pfedem definovaného stavu — vyresetuji se
vSechny obvody kromé operac¢ni paméti. Reset kon¢i pfi napéti 2,4 V — kdy?z je stisknuto tlacitko
reset, kondenzator se rychle vybije, pfi pusténi tlacitka cely proces resetu/startu zacina znovu.

Po skonceni resetu se spousti POST.

Ucc

S
Reset 1UFT RST

8k2

Zapiuh”

Hagitho REsET
o staluuto
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