V/stupni zarizeni — klavesnice,
mysi, tablety, joysticky

Vstupni zafizeni obecné

Vstupnimi zafizenimi jsou zafizeni umoznujici uzivateli dostat do podcitace data rtizného
charakteru (klavesnice — texty, skener — obrazova data) ¢i zafizeni umoznujici s poc¢itacem pracovat
(mys — do pocitace pak vstupuje napfiklad hodnota posunu kurzoru).

Klavesnice

Zatizeni piedéavajici informace o stlaenych klavesach do OS. Ridici obvod kldvesnice vysila pfimo
kody stlacenych klaves tak, aby bylo moZzné je zpracovat BIOSem. Vysilani informaci o stlacenych
klavesach je ve SCAN kodu!. Cislovani klaves ve SCAN koédu za¢ina klavesou ESC (kéd 01)
anartistd po fadcich (,1/!” ma koéd 02, ,2/@” ma kod 03 atd.). Funkéni klavesy, numericka
klavesnice a specidlni kldvesy se nachazeji az na konci tabulky SCAN kodt (tabulka SCAN kodii je
na posledni strance). Klavesy jsou uspotadany do tzv. matice kldves.

Principy klaves

Kapacitni - pfiblizeni jadra k dorazu zméni kapacitu (celé dno

klavesnice je deska kondenzatoru); bezkontaktni; jadro je —_—
dielektrikum, které je pruzinou oddalovano. Bezkontaktni. I L

Hallovy klavesy — uvniti kldvesy je magnet, pod klavesou je Klivesa kapacitni
umisténa Hallova sonda? pfi stisku klavesy se magnet k sondé
priblizi a ze sondy je tak vyslan elektricky signal — zménou magnetického pole pohybem klavesy

se zméni napéti na vystupu; velice kvalitni klavesnice, ale pomérné drahé. Bezkontaktni.

Membranové — protlacenim membrany dojde ke styku kontakti;

obvykle pomoci mikrospinac¢li;, membranové kldvesnice se vyrabi

také ze dvou membran, které se stiskem spoji. Kontaktni.

Dotykové — zména kapacity zménou dielektrika, které piedstavuje
prst; neni tu Zddnda pohybliva ¢ast. Bezkontaktni.

Kldvesa membrdanovd

Cinnost klavesnic

Mikroprocesor vestavény do klavesnice nebo na zdkladovou desku neustdle monitoruje stav
klavesnice. Zména proudu zptisobena stisknutim klavesy zptisobi vyslani kédu do zakladové
desky. Stisk musi trvat alespon 2-3 cykly, jinak je ignorovan. Po uvolnéni klavesy je tento kod
zvétsen o 128. Tato cisla jsou ukladdna do vlastni paméti klavesnice a zaroveri mikroprocesorem
zapsana na port. Toto zptisobi preruseni a BIOS si precte kod klavesy. Po precteni kodu sdéli

1 SCAN kdd - kéd vysilany klavesnici do pocitace, kde je preveden na ASCII kod
2 Hallova sonda — elektricky prvek reagujici na zménu magnetického pole elektrickym napétovym signalem
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klavesnici pokyn o vymaz znaku z paméti. Radi¢ klavesnice na zakladni desce pi stisku del$im,
nez je nastavend hodnota, automaticky generuje signdly stlacené klavesy.

Dale BIOS testuje zapsané 2 byty klavesnice na portu — zda jeden z nich neni kéd rozsifujicich
klaves. Informace o stisknutych klavesach specidlnich funkci (CTRL, Alt, NumLock, CapsLock,
Insert, ...) zapisuje do dvou stavovych slov na adresach 0x0417 a 0x0418. Pro tyto klavesy zméni
obsah své paméti pro transformaci kédu klavesnice na ASCII kod.

Adresa Bit Funkce
0x0417 0 prava klavesa ALT
1 leva klavesa ALT
2 CTRL
3 ALT
4 ScrollLock
5 NumLock
6 CapsLock
7 Insert
0x0418 0 leva klavesa CTRL
1 leva klavesa ALT
2 SYSRQ
3 Pause
4 ScrollLock
5 NumULock
6 CapsLock
7

Insert

Propojeni

Klavesnice je spojena se zdkladovou deskou pomoci PS/2 nebo USB konektoru. Pro bezdratové
klavesnice se vyuziva infracervené zareni (IrDA) nebo radiové viny (véetné Bluetooth), pficemz
samotny vysila¢/pfijimac miize byt pripojen k pocitaci pomoci sériového rozhrani PS/2 nebo USB.
Bezdratové klavesnice museji mit vlastni zdroj napajeni — baterie.

Mysi
Mys je malé polohovaci zafizeni prevadéjici informace o svém pohybu po povrchu plochy (napf.
desce stolu) do pocitace, coZ se obvykle projevuje jako pohyb kurzoru. Nachdazi se na ni jedno ¢i

vice tlacitek, mtlize obsahovat jedno i vice kolec¢ek pro usnadnéni pohybu v dokumentech. Na
spodni strané nalezneme zafizeni snimajici pohyb.

Mechanicka

Ve spodni casti mysi se nachazi kulicka, ktera se pohybem mysi po stole roztaci. Pohyb kulicky
snimaji dvé navzdjem kolmé hridele, které se kulicky dotykaji. Kulicka obé hfidele pii svém
pohybu roztadi a pfendsi pohyb na oto¢nou clonku ve tvaru kruhu s okénky. Na obou hiidelkach
je po jedné clonce. Svétlo senzoru prosvécuje clonku a pferusovany paprsek je sniman
optoelektronickym ¢idlem, které jej méni na elektrické impulzy. Smér otaceni je rozpoznan pomoci
Grayova kodu: mys obsahuje na kazdé clonce dva snimace umisténé tak, aby jejich pulzy byly
uhlové posunuty. V jeden okamzik muze byt osvétlen jeden, oba, nebo i Zddny snimac. Impulzy
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pohybu celé mysi pak tvofi dva a dva sledy bitti, ty jsou detekovany v pocitaci. Ovlada¢ mysi
v pocitaci signaly dekdduje a nacita a prevadi je na pohyb kurzoru na obrazovce monitoru (v osach
XaY).

Opticka

Opticka my$ vyuziva LED nebo laserovou diodu jako zdroj svétla, které je snimané fotodiodami
nebo dokonalej$im optickym snimacem, ktery zpracovava obraz v redlnim case a prevadi pohyb
do os X a Y. Pro osvétleni podkladu se tradicné vyuzivaji cervené LED, protoze v dobé vzniku
optickych mysi byly nejlevnéjsi. Na barvé osvétleni nezdlezi, avsak pfi pouziti clovéku
neviditelného infracerveného svétla miize byt dosazeno vyssi pfednosti snimani a nizsi spotteby
elektrické energie. Optickd mys pracuje spolehlivé na strukturovaném povrchu, kde je mozné
snadno rozpoznat pohyb podkladu. Snimac¢ snimd asi 1500% za sekundu, nasnimané vzorky
vyhodnocuje CMOS/DSP ¢ip.

Zpusoby pripojeni mysi k pocitaci

Z pocatku se mys k pocitaci pfipojovala sériovym portem (RS-232). Kolem roku 2000 se prosadil
konektor PS/2 a posléze USB. Nékteré mysi jsou oznacovany jako combo, coz znamend, Ze se
mohou pomoci jednoduché redukce pfipojit do zdsuvky USB i PS/2. Bezdratové mysi vyuzivaji

k prenosu IrDA nebo radiové viny, samotny vysila¢/pfijimac pak je pfipojen pomoci PS/2 nebo
USB.

Tablety

Tablety (digitizéry) jsou inverzni zafizeni k plotterim?. Pouzivaji se ke kresleni vektorovych
obrazctli. Jde o desticky/snimaci podlozky funkcéné obdobné grafickym stolim. Po podloZzce se
pohybuje snimaci zafizeni — obvykle my3 se zaméfovacim kfiZem, kterd nejcastéji pracuje na
elektromechanickém principu. Misto kuli¢ky je opatiena vysilaci civkou. Podlozka snima tyto
indukované impulzy pomoci sité, ktera je uvnitt podlozky. Mys je vybavena nitkovym kiizem
s lupou pro presnou polohu a étyfmi tlaéitky, resp. i ¢iselnou klavesnici.

Misto mysi jsou nékdy pouZita tlakové zavisla zafizeni ve tvaru pera, kterymi se Iépe vytvaii obraz.
Tlakem na pero je obvykle moZzné ménit tloustku kreslené cary.

Joysticky

Vstupni zafizeni pouzivané k interakci s pocitacem. Zakladnim dilem je pdka upevnéna kolmo do
vodorovné podlozky. Vychyleni paky vyvola odpovidajici pohyb objektu na obrazovce. Moderni
joysticky jsou navic obvykle vybaveny nékolika tlacitky a dopliikovymi ovladacimi prvky
s programovatelnou funkci.

Nékteré joysticky maji zpétnou odezvu, ktera z nich déla kromé vstupnich zafizeni také aktivni
zafizeni. Pocita¢ mtize do joysticku vracet signaly, které se pak projevuji napiiklad vibracemi.

3 plotter — grafické vystupni zafizeni pocitace; pomoci tuzky nebo pera (nékdy vsak i inkoustovou hlavou podobné
klasické tiskarné) kresli (vétsinou na velké papiry) vektorovou grafiku, jejimuz tisknuti je uzptisoben; pouziva se
zejména pro technické vykresy a u CAD aplikaci
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Diive se na PC pouzivalo prfipojeni pfes Gameport, dnes se jiz vyuziva vyhradné sbérnice USB.

Digitalni (neproporcionalni)

Indikuji sepnuti v jednom ze ¢tyf nebo osmi smérti, nepocitaji velikost vychylky, pouzivaji se ve
spottebni elektronice

Analogové (proporcionalni)

Kromé sméru vychylky pocitaji i samotnou velikost vychyleni. Ke snimani polohy je vyuzito dvou
potenciometrti (stick). Konce potenciometrti jsou pfipojeny na +5 Va GND. Vyvody z bézca
potenciometru jsou pfivedeny na Gameport (viz tabulka pinti). Potenciometry jsou proti sobé
otoceny o 90°. Smér a velikost vychylky paky joysticku je pak urcena velikosti napéti na bézcich
potenciometrti.

Tabulka SCAN kodu

Protoze klavesnice mély dfive pouze funkcni klavesy F1-F10, maji klavesy F11 a F12 vyssi SCAN
kéd (nenasleduji za klavesou F10).

Klavesa SCAN kod | Klavesa SCAN kod | Klavesa SCAN kod
Esc 01 1! 02 2/@ 03

3/ 04 4/$ 05 5/% 06
6/ 07 7/& 08 8/* 09

9/( 0A 0/) 0B -/ 0C
=/+ 0D BackSpace OE Tab OF

Q 10 W 11 E 12

R 13 T 14 Y 15

U 16 1 17 o 18

P 19 A 1A " 1B
Enter 1C A 1E S 1F

D 20 F 21 G 22

H 23 J 24 K 25

L 26 Pa 27 A 28

Y~ 29 Ctrl L 29 Shift L 2A

VI 2B Z 2C X 2D

C 2E \'% 2F B 30

N 31 M 32 < 33

J> 34 n 35 Shift R 36

*N 37 AltL 38 Space 39
CapsLock 3A F1 3B F2 3C

E3 3D F4 3E F5 3F

F6 40 F7 41 F8 42

F9 43 F10 44 NumLock 45
Scroll Lock 46 7N 47 8N 48
IN 49 -N 4A 4N 4B
5N 4C 6N 4D +N 4E
1N 4F 2N 50 3N 51

ON 52 N 53 Alt+PrintScreen | 54
F11 57 F12 58 Enter N E0 1C
Ctrl R E0 1D PrintScreen E02A E037 | /N EO0 35
Shift+PrintScreen | E0 37 Ctrl+PrintScreen | E0 37 AltR EO0 38
Ctrl+Break EO 46 Home E0 47 PageUp E0 48
Up EO0 48 Left EO0 4B Right E0 4D
End E0 4F Down E0 50 PageDown E0 51
Insert E0 52 Delete E0 53 Pause E11D 45
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