Monitory — CRT, LCD, LED
a plazmove, princip Cinnosti

Monitory obecné

Monitory jsou vystupnimi zafizenimi, kterd umoznuji data, se kterymi se pracuje, pfevést do
vizudlni podoby (texty, obrazky) a ktera nam svym zptisobem umoznuji ovladat operacni systém.

Parametry

a) uhlopficka - vzdalenost dvou protilehlych bodii, obvykle udavana v palcich

b) rozliSeni obrazovky — pocet bodti na sitku x pocet bodti na vysku

c) obnovovaci frekvence (CRT minimum = 80 Hz; LCD primér = 60 Hz)

d) doba odezvy —jak dlouho trva jednotlivym bod{im, nez zméni svoji barvu (resp. pfechod
¢erna-bila-cernd); dtlezity parametr pro LCD monitory, hodnoty jsou napf. 8 ms

e) roztec bodi - opét u LCD —jak jsou od sebe vzdaleny jednotlivé body, napt. 0,25 mm; ¢im
je roztec vyssi, tim je obraz sndze Citelnéjsi; u mensich je zase jemnéjsi; pro razné piipady
se hodi rtizny rozte¢ bodt

f) vstupy — analogové/digitalni; analogové = D-SUB (VGA); digitalni = HDMI (pfenos ve
vysokém rozliSeni, zpétné kompatibilni s DVI); hybridni — DVI (kombinace analog. a dig.)

CRT

Jde o starou technologii vymyslenou na konci 19. stoleti (Ferdinand Brown).

Obrazovka je tvofena vakuovou barikou (vakuum proto, aby molekuly vzduchu nebranily
elektrontim v pohybu nebo je nevychylovaly z drahy). Na zadni ¢asti bariky se nachazi elektronové
délo (tfi katoda emitujici paprsky elektroni odpovidajici cervené, zelené a modré barvé).
U nejstarSich CRT monitort, které byly urceny pouze pro zobrazeni textu, byla katoda jen jedna.

Paprsky jsou usmérnovany civkami — sméfuji tak vzdy do jednoho konkrétniho bodu na predni
¢asti monitoru. Civky mohou byt tfi, pfipadné ¢tyfi.

Svétlo nasledné pokracuje pfes stinitko/masku (ktera zajistuje, Ze na urcitou barvu luminoforu
dopadne pouze odpovidajici paprsek) na pfedni vrstvu obrazovky, jez je luminoforem! pokryta.
Dané misto se tak na urcitou chvili rozzafi (jev je nazyvan luminiscence).

Protoze se jedna o kratkodobé rozsviceni, je nutno obraz neustdle obnovovat. Kolikrat dojde
k obnoveni obrazovky za jednu sekundu urcuje obnovovaci frekvence. Zvysi-li se rozliSeni monitoru,
zvys$i se také pocet bod, které je nutno rozsvitit a klesne proto obnovovaci frekvence. Vyhovujici
hodnota je 80 Hz a vice. Paprsek obnovuje obrazovku po fadcich.

! lTuminofor — ma schopnost ménit energii el. vyboje na viditelné svétlo; jde o latku tvofenou prvky vzacnych zemin
+ pfimési stiibra, médi a hotc¢iku; nékteré latky jsou toxické, ale celkové je mozné je recyklovat a tento recyklovany
luminofor poté pouZzit u obrazovek plazmovych
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Existuji dva typy masek: delta a trinitron (jedno emitujici délo se tfemi paprsky).

Klady: vysoky kontrastni pomér = perfektni Citelnost; mala doba odezvy; vyborné zobrazeni barev;
zadné saturacni deformace; vyborné pozorovaci thly.

Zapory: vyssi spotieba nez LCD; velké rozméry; hmotnost; nachyl. na efekt moiré; vypalovani px.

1 = elektronova déla

2 = elektronové paprsky

3 = zaostfovaci a usmérnovaci civky

6 = maska (stinitko) pro oddéleni paprskii

7 = vrstva luminoforu

8 = detail luminoforové vrstvy z vnitfni strany

LCD (Liquid Crystal Display)

Pracuje na principu propousténi a blokovani svétla. Zdrojem svétla miize byt bud'to vybojka nebo
LED dioda - pokud je pouzita LED dioda, nastava vyrazna tspora energie. Zdrojem mtize byt také
zrcadlo, které bere svétlo z okoli = svétlo pohlcujici displej. Tyto technologie mohou byt pripadné
zkombinované.

Je vyuZivana technologie tekutych krystal(i — 2 1
jde o kapalnou latku, kterd vSak ma fyzikalné-
optické vlastnosti latek pevnych.

Zakladem jsou dva polarizac¢ni filtry — osy
polarizace jsou na sebe kolmé. Svétlo je na
zacatku polarizovano svisle a pokud neni jeho
polarizac¢ni rovina tekutymi krystaly otocena,
nemuze svétlo projit druhym filtrem. Bez el.
napéti jsou castice krystalt v chaotickém stavu,
pfi privedeni napéti se usporadaji a umozni tak
stoceni polarizacni roviny atim i priichod

druhym polariza¢nim filtrem. Sklenéné desky

Polohou krystalti je tak moZné regulovat intenzitu svétla (a tedy vyslednou barvu). Krystal mtize
mit nékolik desitek az stovek stavti. Pro 8bitovou barevnou hloubku Ize ziskat 23 barevnych
odstinti.

Displeje jsou vyradbény s pasivni nebo aktivni matici:

a) pasivni matice — vodorovné a svislé vodi¢e = miizka — polovina napéti se privede na
sloupcovy, polovina na fadkovy; tim je vybran jeden pixel; jsou mirné vybuzeny i sousedni
krystaly, tyto pfeslechy mohou byt pozorovatelné i pouhym okem

b) aktivni matice — TFT displeje — ostré body, nejsou preslechy — na jedné vrstvé jsou
tranzistory a na druhé strané jejich kolektory; vyssi spotieba proudu

Zptisob otoceni krystalti 1ze dé€lit na:

a) twist — otoceni krystalu pouze o 90°; mensi skala jasu
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v/ ov

b) super twist — otoceni krystalu az o 270°; vétsi skala jasu

Klady: malé displeje, monitory tak jsou mnohem mensi nez CRT; lehké; mald energeticka spotieba;
zadné geometrické zkresleni, protoZe je obrazovka plocha.

Zapory: maly kontrastni pomér; omezené pozorovaci tthly; mohou se vyskytnout mrtvé pixely.

LED

Princip je stejny jako u LCD displeji, misto podsviceni vybojkami jsou zdrojem LED diody. Ty
v dnesni dobé nejsou jesté natolik malé, aby mohly pixely byt tvofeny jimi samotnymi.

Vyhody: mala spotfeba; vhodné pro venkovni pouZiti — dobfe viditeIné na pfimém slunci.

Plazmové displeje

Obrazovka je tvofena dvéma velkymi sklenénymi deskami, mezi kterymi se nachazeji malinké
komtrky vyplnéné plazmou (vysoce ionizovany plyn vznikajici vysokou teplotou).

Kazda z komtirek mé dvé elektrody, na ty kdyz je pfiveden el. proud, dojde k zahfati plynu a tim
k uvolniovani volnych elektrond, které se zacnou vlivem vysoké teploty vzijemné ve vysokych
rychlostech srazet, ¢imz dojde k uvolnéni fotonu a tedy vznik svétla.

Na celni strané komftrky je vrstva luminoforti, které obarvi foton (svétlo), které nasledné
pozorovatel vnima v oku. Vrstvé se nékdy fika scintilitor.

Vétsinou se pouzivaji vzacné plyny d(napf. neon, xenon, radon, argon).

Vyhody: vysoka kontrastni pomér; dobré zobrazeni ¢erné barvy; vynikajici pozorovaci thly; nizka
doba odezvy.

Nevyhody: velka velikost pixel®; ve srovnani s LCD velka energeticka naroc¢nost.
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