Tiskarny — inkoustove, tepelne, laserovée
a LED, zakladni principy, parametry

Tiskarna a jazyky PCL & Postscript

Tiskdrna je vystupni zafizeni slouzici k pfenosu dat v elektronické podobé na papir nebo jiné
médium. Tiskdrna mtize (USB), ale nemusi (sifova tiskarna) byt pfimo pfipojena k pocitaci, dale
pak muze byt pfimou soucasti raznych multifunkénich zatizeni (pokladna, 1ékatské pristroje, ...).

Tiskarny jsou ovladany jazykem PCL nebo Postscript.

PCL

Jazyk tiskovych prikazi tiskdren HP. Jde o vektorovy spolehlivy jazyk s malym mnoZstvim
pitkazti. Casti, které neumi zapsat vektorové, zapisuje jako bitmapu a kvalita jeho produktu je tak
zavisla na druhu tiskarny (driveru). Je pomalejsi nez Postscript.

Postscript

SloZitéjsi jazyk, avSak Cisté vektorovy. Je velmi spolehlivy a jeho nedostatky se mohou projevit az
u velmi slozitych tisk(i (fotografie). Je nezavisly na zafizeni. Prvky zasilané do tiskarny se
prekryvaji v pofadi. Zadnd komprese. Jednou vytvofeny postscriptovy soubor nelze jednoduse
upravovat — oprava se musi provést v origindlnim dokumentu a postscriptovy soubor se generuje
cely znovu.

Parametry tiskaren/tisku

RozliSeni

Urcuje pocet bodii na palec — DPIL. Napf. 300 DPI znamen4, Ze do délky 1 palce se vejde 300 bodt.
Pro 300 DPI méa jeden bod priimér cca 50-60 pum, pro 720 DPI tedy jen 35 um. Lidské oko rozeznava
tecky od priméru 30 pm.

Tiskne-li se ¢ernd barva, je tisk bezproblémovy, pokud se vsak maji tisknout odstiny sSedi, z bodu
se vytvari tzv. tiskovy bod tvofeny nékolika body — podle pozadovaného stupné Sedi. Pro zobrazeni
256 urovni Sedi je zapotfebi vytvorit tiskovy bod sestavajici z 256 zakladniho bodti. Tiskovym
bodem tedy bude ¢tverec o strané 16 bodt (V256=16). 300+16=18,75 z ¢ehoz vyplyva, Ze rozliseni
je pouze 20 bodt na palec.

U inkoustovych a laserovych tiskaren je obvyklych 25 trovni Sedé.

DPI (dots per inch)

Pocet tiskovych bodii na palec — urcuje rozlisovaci schopnost tisku. Tiskarny s vyssim DPI mohou
tisknout jemnéjsi detaily. Typické hodnoty jsou 300-1200 DPI u béznych tiskdren na kancelarské
aplikace a 24004800 DPI u tiskaren pro tisk grafiky ¢i fotografii.

Uvadéna hodnota DPI nemusi byt skute¢nym poctem bodti, které tiskarna dokaze vytisknout,
nybrz jakousi ekvivalentni hodnotou. Velka cast tiskaren dokaze pomoci dynamické zmeény velikosti
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bodu nebo pokrytim barvou v daném bodé zobrazit jemnéjsi detaily nez tiskarny s konstantnim
rozmérem/intenzitou bodu.

PPI (pixels per inch)

Pixely (obrazové body) na palec. 6MPx fotoaparat ma obraz slozen z2000x3000 pixelt.
Vytiskneme-li takovou 6MPx fotografii na papir velikosti 9x13 cm, na 1 cm fotografie pfipadne asi
225 pixeld. Jinak feceno: hustota, kterou je obraz tisknut, je 225 px/cm. V praxi se nepouzivaji
metrické jednotky, ale imperialni, tedy namisto centimetrti palce. 1 palec = 2,54 cm. Hustota tisku
ve zminéném pripadé je potom 225x54=571,5 PPL

DPI a PPI

Tiskarny nedokazi vytisknout jeden pixel libovolné barvy. Aby barevné vytiskly jeden pixel, musi
jeho barvu namichat z nékolika bod svych barevnych inkoustii (4-6 barev). Jeden pixel obrazu se
tak sklada z dalSich barevnych tiskovych bodi, které v tomto pfipadé museji byt mensi, nez je pixel
obrazu.

Procesu michéani (skladani) barev se fika rozklad (dithering). DPI = hustota, kterou je tiskarna
schopna nanaset barevné body na papir. DPI musi vZdy byt vétsi nez PPI, aby tiskarna méla
dostatecnou rezervu na vytvoreni kazdého barevného pixelu z nékolika tiskovych bodti. V praxi
se vSak obé veli¢iny bézné zaménuji a obéma se oznacuje ve skutec¢nosti PPL.

Vyjimkou z tohoto pravidla je barevna sublimacni tiskarna pouzivajici metodu tisku, pfi niz lze
fidit mnozZstvi nanesené barvy, ktera kondenzuje v jednom bodé. Zde DPI odpovida PPI.

Barevné tiskarny

Rozlisujeme tfibarevné, ctyrbarevné, pétibarevné a Sestibarevné. Ttibarevné se hodi v pripadech,
kde prevazuje grafika nebo neni mnoho cerné barvy, ¢tyfbarevné tam, kde je grafika a cerny text,
pétibarevné pro fototisk, EpsonPhoto pak ma barev 6 (CMYK + svétle modra a svétle ¢ervena).

Typy tiskaren a zptisoby jejich prace
Inkoustova tiskarna

Inkoust je na papir vymrstovan velkou rychlosti v podobé kapek o velikosti 7-35 pl. Objem kapek
ma velky vliv na kvalitu tisku. Nékteré tiskdrny maji funkci ménitelného objemu kapek. Rychlost
kapek se pohybuje mezi 50 a 100 km/h, vzdalenost mezi listem papiru a tiskovou hlavou je zhruba
1 mm. Vyménitelny zasobnik s inkoustem se oznacuje jako cartridge.

Pro barevny tisk je nutny systém barev schopny namichat ostatni odstiny a barvy — pouzivan
CMYK (cyan, magenta, yellow, black). Nékdy je v systému dalsi cartridge s cernym inkoustem
zvl1ast pro tisk stinti a rliznych odstinu Sedé na fotografiich. Déle pouzivan také systém CMYKcm
— zahrnuje navic svétlejsi variantu azurové a purpuroveé.

Do cartridge a do tiskarny se montuiji ¢ipy indikujici hladinu inkoustu (pocet nastiikanych kapek)
nebo pocitaji vytisknuté stranky. Tyto ¢ipy slouzi k monitorovani zbyvajiciho inkoustu.

Termalni inkoustové tiskarny — tiskova hlava pracuje s tepelnymi télisky zahfivajicimi inkoust,
pri zahfati vznikne bublina, ktery zptisobi vymrsténi inkoustové kapky na papir.
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Piezoelektrické inkoustové tiskarny - tiskova hlava pracuje s piezoelektrickymi krystaly —
destickami schopnymi ménit svtij tvar; trysky jsou ulozeny v komftirkach z piezoel. krystali. Tyto
komtrky jsou roztahovany a zuzovany a tryska podle toho vystfikuje inkoust.

Voskové inkoustové tiskarny — podobné termalni ink. tiskarné — rozdil je pouze v inkoustu —
misto tekutého inkoustu je pouZzivan specialni vosk (nékdy nazyvan také tuhy inkoust); tiskarny se
li$i navic jesté tim, ze dokazi namichat potfebnou barvu bodu i bez nutnosti pfekryvani rastrt; tisk
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Tepelna tiskarna

Tisk za pomoci tepla, tfi typy — pfimy, termotransferovy a sublimacni.

Pfimy tisk — tiskova hlava je tvofena malymi odpory s malou tepelnou setrvacnosti; zahrata
miniaturni odporova téliska se dotknout tepelné citlivého papiru, ktery zcéerna; vyhodou je, ze
jedinym spotfebnim materidlem je papir; nevyhodou je vyssi cena papiru a mala stabilita tisku;
Casto se pouzivaji v supermarketech; tisk je rychly a tichy.

Termotransferové — princip je stejny jako u pfimého tisku, jen je mezi hlavou a papirem specialni
termotransferova fdlie, z niz se barva teplem prenese na potiskované médium, kterym mtize byt
i béZny papir; jednobarevny i vicebarevny tisk se pouziva v tiskarnach na potisk stitkt, plastovych
karet nebo pfi tisku fotografii ve vysokeé kvalité.

Sublimacni — inkoust se napaiuje na specidlni papir, zahtaty inkoust je v plynném skupenstvi pod
tlakem smérovan na specialni vrstvu papiru, jez je vyrobena tak, aby absorbovala plynny inkoust;
teplotou lze regulovat mnozstvi sublimujiciho inkoustu v daném misté; vyborné kvality tisku se
dosahne tak, Ze rizné barvy sublimuji do stejného mista a pfimo na sobé se michaji; intenzita barev
je tedy tvofena mnozstvim vypafeného inkoustu; pouziva se specidlni barvici paska s barvami
CMY, nékdy i s ¢ernou; technologie vyzaduje specialni papir, je velmi pomala (1/4-1/2 str./minutu)
a drahg; tisk je ovSem velmi kvalitni a proto se pouZziva v grafickych a reklamnich studiich.

Laserova tiskarna

Pracuje na xerografickém principu — laserovy paprsek vykresluje obrazek na svétlocitlivy
(selenovy) valec, na jehoz povrch se poté nandsi foner (praskova barva). Ten se uchyti jen na
osvétlenych mistech, obtiskne se na papir a na zavér je k papiru tepelné fixovan.

Mechanicky stérac setfe zbytky toneru a zarovka odstrani ndboj z pfedchozi faze tisku. Poté je
povrch valce v celé Sifce nabit z korony. V bodech, které se maji tisknout, je valec osvicen laserem
— tim je odpor polovodice v bodé€ snizen a naboj z povrchu se vybije do stfedu valce. Toner je
vlivem otaceni vélce nabit na stejnou polaritu jako povrch valce a pfilne k valci pouze na mistech,
kde byl odstranén naboj. V ostatnich mistech je toner od valce odpuzovan, protoze ma stejnou
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Laserové tiskarny se vyznacuji tichym chodem a vysokou rychlosti.

LED tiskarna

Princip je podobny jako u laserovych tiskaren. Tiskovy
valec se otaci pod hlavou slozenou ze dvou fad LED diod.
Osvétlena mista se vybiji a dalsi postup je stejny jako
u tiskaren laserovych.

Fotopapiry
I. kategorie
Podobné béznému kanceldiskému papiru, maji ale mensi rozpijivost, popf. specidlni povrchovou
upravu. Vhodné pro bézny kancelarsky tisk.

II. kategorie

Papiry s vétsi gramazi slesklym, matnym nebo polomatnym povrchem, vhodné pro vizitky,
dopisy apod.

III. kategorie

Fotopapiry — tuhost jako fotograficky papir, gramaz od 100 g/m?2.
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