Preruseni — definice a postup Cinnosti
pocitacCe pri preruseni, blokova
zarizeni, DMA a jeho Cinnost

Preruseni

PrerusSeni je schopnost procesoru prerusit pravé vykonavanou ¢innost (program) a zacit vykonavat
jiny tikon (program). Jinak feceno jde o stav, kdy néco zada obsluhu (obvykle periferie pocitace)
nebo alespon pozornost.

Kazdé zafizeni ma pfi inicializaci nastavené ¢islo preruseni, kterému nalezi urcity vodi¢ PCI
sbérnice nebo hodnota USB signalu ¢i PCle. Tento signal je vzdy zaslan do fadice preruseni, ktery
rozhoduje podle priority poZzadavk a s ohledem na probihajici proces, zda tento pozadavek preda
procesoru ke zpracovani. Proces je soucasné informovan, zda se jedna o maskovatelné nebo
nemaskovatelné preruseni.

Déleni preruseni — podle paivodu

a) vnéjsi pferuseni — asynchronni preruseni (necekané, neplanované); prichazi z I/O zafizeni
(napft. stiskl klavesy, tlacitka z mysi apod.)

b) vnitini pferuseni — vyvoldva ho sdm procesor; také asynchronni (nec¢ekané, neplanované);
procesor tim dava najevo, Ze ma néjaké problémy se zpracovanim strojovych instrukci
(vypadek stranky, porucha paméti, déleni nulou, jina chyba, jeZ by se neméla vyskytnout)

c) softwarové pferuseni— ocekavané, vyplyva z podstaty zpracovavaného programu — napt.
néjaké systémové volani

Déleni preruSeni — podle maskovatelnosti

a) maskovatelné — pferuseni pro potfeby ovladach, napt. prenos po siti
b) nemaskovatelné — systémové; fatalni chyba (vypadek zdrojii apod.); pferuseni, které se

musi provést a neni mozné jej zamaskovat

Postup cinnosti pocitace pri preruSeni
1. pferusSeni je specidlnim ¢ipem pfijato (fadicem preruseni, interrupt controllerem)
e fadic vyhodnoti a rozhodne, zda pferusSeni nastane nebo nenastane, piipadné kdy
nastane
e je-li rozhodnuto, Ze nastane, je o pozadavku na pferuseni vyrozumén procesor —
ten dokonc¢i pravé provadénou instrukci, ulozi operaci do stacku (ulozi IP+CS! -
adresu aktualni instrukce, ktera by se dale provadeéla, kdyby preruseni nenastalo)
2. procesor si zfadiCe preruseni pfevezme (islo preruseni — kazdé preruseni je spojeno
s uréitym ¢islem preruseni, které popisuje urcitou sluzbu/hardwarovou funkci, ktera je
pozadovana
3. procesor hleda v TVP (tabulka vektorii preruseni) (TVP je tisek opera¢ni paméti) tzv. vektor
preruseni (adresu prvni instrukce obsluhy preruseni — ke kazdému pferuseni nalezi jeden
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vektor pferuseni — kdyZ procesor zjisti ¢islo pferuseni, miize zjistit vektor pferuseni
a vypocist adresu — IP+CS!, zapsat a pokracovat v pferusent)

4. po vykonani obsluhy procesor obnovi ze stacku obsahy vsech registrti a nakonec i IP+CS?
— tim je obsluha preruseni ukoncena a pokracuje se ve vykonavani ptivodniho procesu

Blokova (a znakova) zarizeni

a) blokova zafizeni — komunikace s nimi probiha po blocich (syst¢émem definovany pocet B,
zpravidla 1 kB); chceme-li precist nebo zapsat (byt jen jediny bajt) musime pfecist nebo
zapsat cely blok? typickym blokovym zafizenim je disk

b) znakova zafizeni (bytovd) — komunikace s nimi probihd po znacich (bajtech); kazdym
zapisem i ¢tenim se prendsi jeden znak; typickym blokovym zafizenim je napf. klavesnice

DMA (Direct Memory Access)

Primy pfistup do paméti blokového zarizeni bez ticasti procesoru. ProtoZe data neprochazeji skrze
procesor, I/O zafizeni komunikuji s operacni paméti rychleji — je dosaZeno vyssiho vykonu.

DMA je zajistovano hardwarovym fadicem — procesorem. Komunikace fadice s I/O zafizenim se
nazyva kandl. Kanald je 8, jsou 8/16bitové, nékteré jsou k volnému uziti, jiné uréené pro dana
zafizeni (DRAM refresh, HDD, CD-ROM, ...). Dvé zafizeni nesméji pouZzivat stejny DMA kanal.

Priabéh pfenosu

1. pfed pfenosem musi procesor v DMA nastavit ¢islo kanalu, adresy, délku bloku dat a smér
prenosu; toto naprogramovani DMA trva cca mikrosekundy (na rozdil od HDD, kde trva
vyhled4vani milisekundy)

2. po nastaveni je povolena ¢innost DMA, fadi¢ je vSak spustén aZ po preruseni od pomalejsi
periferie udavajici pfipravenost zafizeni k pfenosu

3. DMA oznami procesoru signalem HOLD, ze bude provadét prenos a ¢ekd na potvrzeni od
procesoru

4. procesor ukondi pfenosy na sbérnicich, odpoji se a odpovi DMA signalem HOLDA (hold
accepted), ¢imz umozni DMA fizeni pfenosu, a pfechdzi do stavu WAIT (¢ekéni) — v této
dobé muiZe procesor déle provadét vypocty, ale jen do doby, neZ opét potiebuje sbérnici

5. DMA po ukonceni komunikace pfeda fizeni sbérnic zpét procesoru

6. procesor zjisti, zda prenos skoncil v pofadku nebo s chybou a pokracuje ve své praci

Procesor by cely proces vyfidil softwarové (potfeboval by instrukce), DMA vSe fidi hardwarové
(vSe se Fidi ¢itacem — v jednom citaci jsou nastaveny adresy na adresové sbérnici, ve druhém ¢itaci
je pocet neprenesenych byt — pfendsi se tak dlouho, az je v ¢itaci 0). V3e je fizeno pulzem bez
instrukei.

Funkci DMA nékdy pfebiraji specializované procesory pro I/O nazyvané PIO. Do pfichodu DMA
Slo o jediny zptisob komunikace na tomto rozhrani.

1 TP+CS = instruction pointer + code segment
2 na rozdil od bytovych zafizeni se vyuziva buffer — napf. pfi cteni se blok nacte do bufferu a cteni jednotlivych
znakil pak jiz probiha pouze v rdmci bufferu — k zafizeni tak neni potieba jiz pfistupovat
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Ultra DMA

Rychlost DMA dosahuje az 100 MB/s. Pro kazdy blok se navic pouziva kontrolni CRC (cyclical
redundancy checking), a to pro kazdy pfenaseny blok.
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