Typy komunikaci — spolehliva vs. nespolehliva, spojovana
VS. nespojovana, virtualni site, deterministicky vs.
nedeterministicky pristup k sitim, vicenasobné (MA)
pristupy k prenosu, priklady, Ethernet, xDSL

Spolehliva vs. nespolehliva komunikace

Spolehliva

Spolehliva komunikace je metoda komunikace, pfi které protokol poskytuje informace tykajici se
spolehlivosti doruceni dat pfijemci — informuje o tom, Ze byla data pfijemci dorucena, pfipadné
pokud nedorazi informace o doruceni, pfenos se zopakuje. Oproti nespolehlivym protokoltim
mivaji vétsi rezii a jsou tak pomalejsi a htife Skalovatelné!.

Spolehlivost v siti Internet zajiStuje protokol TCP.

Nespolehliva

Nespolehliva komunikace je zajiStovana protokolem, ktery neinformuje o tspésnosti doruceni dat
prijemci. Poskozené pakety zahazuje, nékdy viibec nekontroluje poskozeni. Komunikace je vhodna
pro pfenos hlasu nebo obrazu kde pro docasnou povahu dat neni dtlezité obdrzet absolutné
vSechny casti zpravy. PouZzivan tam, kde je dtlezita rychlost (napf. pocitacové hry).

Nespolehlivym protokolem je v Internetu protokol UDP.

Spojovana vs. nespojovana komunikace

Spojovana

Spojovana komunikace je metoda komunikace, pfi které musi byt pfed pienosem navazana relace
nebo docasné spojeni. Zajistuje doruceni dat v nezménéném potadi. Na spojeni a ukonceni spojeni
se musi shodnout obé strany.

Prikladem mtiZe byt telefon (nejprve je vytvoreno spojeni, poté probiha komunikace). Spojovanou
komunikaci v sitich poskytuje protokol TCP.

Nespojovana

Nespojovana komunikace je metoda komunikace, pfi které se kazda protokolova datova jednotka
(PDU) prenasi samostatné bez pfedchoziho navazani spojeni. Sit proto kazdou PDU sméruje
samostatné na zakladé adresnich informacni v ni obsazenych.

Neprobihda zadné zjistovani, zda je prijemce dostupny. Vyhodou je nizsi rezie zejména pfi pfenosu
kratkych zprav. Umoznuje také rozeslani stejnych dat nékolika pfijemctim jedinym pfenosem
(multicast, broadcast).

1 $kalovatelnost = rozsifitelnost — schopnost pracovat s nahlymi zménami
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Poskytovatel obvykle vSak nemtze zarucit, Ze nedojde ke ztraté dat, chybnému doruceni,
duplikaci ¢i doruceni paketti ve Spatném potradi. Nespojovanou komunikaci v sitich poskytuje
protokol UDP.

Ptikladem miize byt naptiklad HTTP komunikace.

Virtualni sité
Vnitini nebo soukromé sité bezpecné oddélené od ostatnich uzivatelti. Jde o samostatnou podsit

vefejné sité, z pohledu uzivatele vSak o sit samostatnou.

Nejcastéjsi virtualni siti je VLAN pouzivana pro rozdéleni do logickych struktur — obvykle na
linkové vrstvé modelu ISO-OSI - sit neni zavisla na fyzické vrstvé, o vse se obvykle staraji switche.

VPN je pak virtudlni privatni siti — vnitfni nebo soukromou siti jejizZ provoz je Sifrovan a chranén
proti odposlechiim. Je vhodna napf. pro vzdaleny pfistup individualnich klientti do vnitfniho
systému firmy (intranetu). Neni garantovana Sitka pasma ani doba odezvy.

Deterministicky vs. nedeterministicky pristup k siti

Deterministicky

V siti s deterministickym pristupem jsou jednoznacné definovana pravidla o pfenosu, vysledek je
predpovéditelny — neni obsaZen Zadny prvek nahody - lze garantovat pravo pfistupu k médiu.
Linka, pfes kterou ma komunikace probihat, musi byt volna — jedna stanice mtize byt fidici. Pfi
kazdém shodném dotazu ma kazdy takovy dotaz vZdy stejny vysledek. PouZiva se ke sbéru dat.

Pravidla jsou nastavena tak, aby bylo v konecném ¢ase dosazeno cile — aby néktery z uzla, ktery
usiluje o pfistup, takovy piistup ziskal. Rizend varianta vyZaduje mechanismus, ktery umozuje
zdjemcum o vysilani urcit jednoho, ktery dostane pravo vysilat po spole¢ném médiu — napfiklad
token ring? sit.

Lze urcit maximalni ¢asovy interval, ve kterém se stanice dostane k médiu.

Nedeterministicky (stochasticky)

Pravidla o pfenosu dat obsahuji néjaky prvek nahody. Kazdé zafizeni mtiZe vysilat kdykoliv chce
— muize dojit ke kolizi signali. Nejblizsi stanice ohlasuje kolizi ostatnim stanicim a nasledné ceka
nahodné dlouhou dobu, po niZ vysildni opakuje — takto nastava zpozdéni.

Neni stoprocentné garantovano, Ze se stanice dostane k médiu (pravdépodobnost se jen velice blizi
100 %). I pfi stejném vychozim stavu mutiZe byt vysledek rtizny.

Nedeterministické jsou pristupové metody sité Ethernet nebo napriklad Wi-Fi.
S kolizemi se vyporadavaji protokoly rodiny CSMA:

a) CSMA - pro zabranéni kolizim je pouzito jen naslouchéni — pokud se dva uzly pokusi vysilat ve stejny

moment, zddny nedetekuje probihajici pfenos druhého, takze oba zacnou vysilat, pfenesou cely ramec

2 token ring — mezi stanicemi putuje paket, ktery pridéluje pravo vysilat postupné kazdému ze zafizeni
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a budou tak plytvat siftkou pasma; pfijimac pak napt. nemusi odeslat potvrzeni o doruceni a zarizeni tak
bude vysilat znovu

b) CSMA/CA - uzel musi informovat ostatni o imyslu vysilat, poté miiZe informaci vyslat

c¢) CSMA/CD - stanice béhem vysilani kontroluji, zda probihd vysilani — pokud detekuiji kolizi, okamZité

zastavi vysilani celych kolidujicich ramct, vyckaji nahodnou dobu a poté pienos opakuji

Vicenasobné pristupy k prenosu (MA)

Metody urcujici jak pfenosové médium (obvykle opticky kabel) rozdélit na vice komunikacnich
kanals®.

Umoznuji v jednom optickém vlakné vést n€kolik paprskii, coz rozsifuje kapacitu média a také
umoznuje provadét na jediném optickém vlakné obousmérnou komunikaci.

a) casovy multiplex — jednotlivé signaly se zkomprimuji a kazdé zafizeni dostane kratky
pevné definovany casovy interval, po ktery ma linku vyhrazenu pro své vysilani

b) frekvencéni multiplex — kazdy signal pouziva jiné kmitoctové pasmo, posun probiha
pomoci amplitudové modulace

¢) vlnovy multiplex — pro rozdéleni se pouziva rozdilnych vinovych délek LED nebo lasert

d) koédovy multiplex — signdly jsou zakoédovany a smichany, kazdy pfijimac je schopny
vyextrahovat pravé to, co vyslal konkrétni vysila¢, jehoz data maji byt pfijata

Ethernet

Ethernet je nazev pro souhrn technologii pro lokdlni sité, jsou standardizovany jako IEEE 802.3.
Ethernetové sité pouzivaji kroucenou dvojlinku a optické kabely (dfive také koaxialni kabely). Je

realizovan na fyzické a linkové vrstveé.

V modelu ISO-OSI realizuje fyzickou a transportni vrstvu, v modelu TCP/IP pak vrstvu sitového

rozhrani.

Existuji rtzné rychlosti, které maji sva oznaceni. Zafizeni pracujici na nizsich rychlostech se
v dnesni dobé jiz neprodavaji. Zafizeni mohou pracovat s rtiznymi rychlostmi — je mozné je mezi
sebou vzajemné propojit bez komplikaci — kaZdy modernéjsi prvek je schopen pracovat i s niz§imi
rychlostmi.

a) fast ethernet — 100 Mbps — v dnesni dobé nejobvyklejsi rychlost
b) gigabit ethernet — 1 Gbps

Kroucené dvojlinky vyuzivaji konektor RJ-45 (jinym nazvem 8P8C).

Kabely

a) koaxialni kabel — v oblasti datovych pfenosti pfekonana technologie, funguje jako sdilené
médium (v daném okamziku mtiZe vysilat nanejvys jedna stanice, jeji provoz slysi vSechny,
pouzivan protokol CSMA/CD); nizka odolnost proti mech. poskozeni, nizka rychlost

b) kroucena dvojlinka - jeji rozvod byva nazyvan jako strukturovand kabeldZ; umoznuje
vytvofeni pouze dvoubodovych spojti, kolizni doména ma pak max. dva tcastniky; je

3 kanal - jednosmérna prenosova cesta; okruh — obousmérna pfenosova cesta
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tvofena ¢tyfmi pary vodicd; diivodem zakrouceni je zlepSeni elektrotechnickych vlastnosti
— minimalizace preslecht; dva pary pro vysilani, ve zbytku rtizné el. signdly kvili ruSeni
a. UTP (Unshield Twisted Pair; nestinéna)
b. STP (Shield Twisted Pair; stinéna)

c) optické kabely — drazsi nez krouc. dvojlinka; umozinuji pfenos na delsi vzdalenosti; odolné
vuci elektromagnetickému ruseni; pouzivaji se v budovach, mezi budovami i mezi velmi
vzdalenymi lokalitami

a. jednovidova - komunikace na vétsi vzdalenosti, jeden paprsek ve vlakné
b. mnohovidova - komunikace na kratké vzdalenosti, vice paprskt v jednom vlakné

Znaceni kabelu

Sklada se z prenosové rychlosti v Mbps, metody modulace a z detailn€jsiho rozsiteni. Priklady:

a) 10-Base-T
b) 10-Broad-36
c¢) 10G-Base-T

xDSL

Umoznuje vysokorychlostni pfenos dat na stavajicim telefonnim (nebo televiznim) kabelovém
vedeni. Na koncovych uzlech se pouziva modem®*. Pouziva se plocha nekrouceny kabel —kroucena
dvojlinka nebo koaxialni kabel. Rychlost zavisi zejména na kvalité vedeni.

Jednotlivé druhy DSL se lisi ve frekvencnim pasmu, maximalni rychlosti a dosahu. Obecné plati,
Ze ¢im vétsi vzdalenost od ustfedny nebo méné kvalitni vedeni, tim niZsi maximalni dosazitelna
rychlost.

Pro bézné domaci nasazeni se obvykle pouziva ADSL (asymetricki DSL), kde je rychlejsi download
a pomalejsi upload. Ve firemnim prostfedi se pak pouzivaji symetrické varianty, kde jsou obé
rychlosti stejné.

xDSL ‘ Popis ‘ Rychlost
asymetricka linka; médéné kroucené dvojlinky, | teoreticky 8/1 Mbps,
ADSL o 1 . r
sdileni s telefonni linkou prakticky spise 6/0,5 Mbps
ADSL2 asymetricka linka, v praxi se nepouziva
ADSL2+ asymetricka linka, teoreticky 24/1,4 Mbps,
vylepSend verze ADSL2 prakticky ~18/0,8 Mbps

az 4,5 Mbps pfi pouziti dvou

SHDSL symetricka linka parti kroucené dvojlinky

SHDSL bis symetvrlckfa linka, az~5,5 Mbvpf n'? ]e,drolom paru,
vylepSena verze SHDSL podpora az ctyf para

VDSL symetricka linka az 36 Mbps

VDSL2 symetricka linka az 100 Mbps

4 modem - zafizeni prevadeéjici Ethernetovy signal na DSL signal
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