Zakladni pojmy pocitacovych siti, norma
ISO-0SI, TCP/IP a jejich vzajemna souvislost

Zakladni pojmy pocitacovych siti

Pocitacova sif

Pocitacova sit ma nékolik vyznamt — dle thlu pohledu. Siti 1ze rozumét: nékolik vzajemné
propojenych aktivnich prvki; nékolik vzajemneé propojenych siti; distribuovany vypocetni systém
(prostfedek pro spojeni dvou nebo vice koncovych uzlti umoziujici pracovat na vlastnich
i vzdalenych pocitacich); prenosové médium (vzajemna komunikace koncovych uzli).

Kazdou pocitacovou sit tvofi hardware (uzly a hrany) a software (sitovy software a organizacni
zabezpeceni).

Uzel

Uzly jsou vzdy aktivni proky sitél. Navzajem jsou propojeny hranami. Jsou to zafizeni, ktera pracuji
s daty (nebo je pfimo zpracovavaji) a probihaji na nich urcité procesy. Uzel se vyznacuje tim, Ze
ma logickou adresu = v siti je viditelny.

Mezi uzly patfi koncova stanice, server, router ¢i gate. Uzly mtizeme délit na:

a) koncové uzly (server — poskytuje sluzbu, klient — pozaduje sluzbu, peer - sluzbu pozaduje
i poskytuje)

b) vnitini uzly (slouZi k provozu sité, zajistuji sitovou infrastrukturu jako takovou, poskytuji
data — server, brana, sitova tiskarna)

Sluzba je ¢innost, kterou neni schopen koncovy uzel poskytnout sam a proto o tuto ¢innost zada
jiny koncovy uzel.

Hrana

Hranami jsou zafizeni, kterd neméni ani nezpracovavaji data, nékterym castem dat vSak mohou
rozumét. Nemaji logickou adresu — v siti nejsou viditelné. Hrana mtize byt aktivnim' i pasivnim?
sitovym prvkem. UmoZnuji propojeni sité.

Jde zejména o kabelaz (kovové kabely, optické spoje), ale také o néktera zafizeni (huby, switche,
splittery). Kromé téchto fyzickych hran existuji také virtualni (radiové vlny — bezdratovy pfenos).
Sitovy software

Software umoznujici pozadavky uzivatele pfizptisobit pozadavkiim sité (napi. NOS - sitovy OS).
Je tfeba ho zabezpedit firewallem a poskytnout organizacni zabezpeceni (spravce musi nastavit
uzivatelska prava).

! aktivni prvek sité = zafizeni, které aktivné ptisobi na pfenaSené signaly (regeneruje je, zesiluje, modifikuje, ...)
2 pasivni prvek sité = kabeldZ a konektory; pasivni sitové prvky tvoi hrany sité
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Proudovy a blokovy pfenos
Proudovy pifenos — streaming — data jsou preddvana po jednotkach informace jako proud bitti,

byttt nebo znakd.

Blokovy pienos — pfi pfenosu dat se tato data rozdéluji na mensi bloky — balicky (pakety), ramce
(framy), datagramy; kazdy blok se prenasi jako celek.

Server

Software majici urcité vlastnosti, mize byt na samostatném hardwaru (dedikované servery) ¢i
spolecné s pracovni stanici nebo dalsimi servery (VPS, nededikovany server).
Telekomunikacni pohled na sit

Zasadou je ,chytra” sit a ,hloupé” uzly — veskeré funkce jsou sousttedény do vnitfnich uzlt site,
koncova zafizeni tak mohou byt velice jednoducha a , hloupa”. Vyhodou je snazsi sprava sité
a levna a jednoducha koncova zafizeni.

Datovy (pocitacovy) pohled na sit

Zasadou je ,hloupa” sit a ,chytré” uzly — pfenosova sit ma hlavné pfenaset data, co nejrychleji
a nejefektivnéji, nema se zdrZovat dalS$imi funkcemi. Veskeré funkce jsou tak soustfedény do
koncovych uzla.

Terminal

Vstupni a vystupni zafizeni, které dovede vstupni data odeslat ke zpracovani, centralni pocitac
data zpracuje, posle zpét a terminal zajisti grafické zobrazeni piijatého signalu na monitoru.

Cluster

Paralelni zapojeni pocitaci, pokud néktery selZe, ostatni pocitace si rozdéli zpracovavani ptikazt
mezi sebou.

Norma ISO-0OSI

Jde o teoreticky model vznikly bez konkrétnich protokolti oznacovany jako model referencni
(porovnavaci). Je vSak prili§ komplikovany a prakticky nerealizovatelny. Kazda vrstva modelu
plni svoji praci a komunikuje, pfip. poskytuje své sluzby vrstvé vyssi, nejvyssi vrstva pak pfimo
uzivateli. Vrstvy jsou ¢islovany ze spodni strany, a to od 1 do 7.

Fyzicka vrstva (1)

Technické normy zajistujici kompatibilitu siti (napétové trovné, casovani prenosu dat, pravidla
pro vytvofeni spojeni, volba rezimt pfenosu), konektory a rozhrani, konverze bitti, kodovani,
modulace. Fyzicky prendsi data, jimiz jsou elektrické (pfip. svételné) signaly, které reprezentuji
jednotlivé bity a bitové sekvence.

Linkova vrstva (2)

Shlukuje data do ramcti, na zacatek a konec zpravy pridava hlavic¢ku (resp. paticku), volitelné
provéfuje vyskyt chyb v rdmci. Ridi tok dat a p¥istup ke sdilenému médiu. Zpravu miize dorudit
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pouze pfimému sousedovi (= uzel, s nimz ma pfimo spojeni a znd tak jeho MAC adresu) —
obstarava useky cesty.

Sitova vrstva (3)

Formuje datové bloky do datovych paketd, zajistuje doruceni paketu adresatovi, smérovani, resi
problematiku zahlceni sité, do dalsi hlavicky pfidava logickou adresu. Rozhoduje o tom, jakou
cestou (pres které uzly) budou postupné prendsena data, ktera se maji dostat ke konkrétnimu
adresatovi. MtiZe nastavovat TTL3.

Transportni vrstva (4)

Jejim ticelem je primarné prizptlisobeni nabizenych moznosti pozadavkiim, fesi rozpoznavani chyb
a zotaveni po chybé, multiplexuje nékolik datovych tokti do jednoho spoje, fidi rychlost vysilani
zprav, volitelné nabizi spolehlivost a spojovany pfenos. Je implementovana az v koncovych
uzlech. Odesila ACK/NACK signal pro informovani, zda aktudlné odeslany paket adresat ptijima
nebo odmita (zda je ¢i neni v pofadku). Vyrovnava rozdily mezi schopnostmi tfi spodnich vrstev
a pozadavky tfi vyssich, aplikacné orientovanych, vrstev.

Rela¢ni vrstva (5)

Zabyva se fizenim relaci v siti, ¥fidi zahajeni, udrzeni a ukonceni relace (spojeni), zodpovida za
zotaveni systému po vypadku sité a vyhledava cilové stanice.

Prezentacni vrstva (6)

Ulohou prezentacni vrstvy je zajistit spravnou interpretaci prenasenych dat na obou stranach.
Zodpovida za konverze rtznych kédovani a formatti, urcuje tvar dat dostupnych uzivateli,
provadi Sifrovani a kompresi dat. Dale zajistuje pfenos sloZenych datovych struktur — jejich
spravné ,zabaleni” (serializaci) a na druhé strané nasledné ,rozbaleni” (deserializaci).

Aplikacni vrstva (7)

Programy pro komunikaci v siti (napf. elektronicka posta, fizeni databazi, software pro souborové
servery apod.). Funguje jako rozhrani, pres které aplikace (resp. uZivatel) pfistupuji k jednotlivym

1S0/0SI

sitovym sluzbam.

Model TCP/IP

Aplikaéni vrstva

TCP/IP vychazi z ISO-OSI, na rozdil od néj vsak jde

Prezentaéni vrstva

o soustavu protokolti a ucelenou pfedstavu o tom, Relaini vrstva

jak by se mély sité budovat a jak by mély fungovat. r_g;.,;ﬁ,@o?ﬁi VEstea Transperta vrsta
Urité vrstvy jsou spojeny dohromady a konaji ttkony  [*e¥# (IF) vrsiva S1tovA vrstva
vSech spojenych vrstev z modelu ISO-OSI. Vrstva sifového Linkové vrstva

. rozhrani
L Fyzickd vrstva

3 TTL = time to live; ¢islo, které omezuje dobu platnosti dat — pfi odeslani paketu je nastaveno urdité cislo
(64, 127, nebo 255), které se pii kazdym priichodu uzlem o 1 snizi — v pripadé, Ze se paket v siti zacykli, v momenté,
kdy TTL dosahne hodnoty 0, je paket zahozen a pfestava tak sit zatéZovat
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Rozdily mezi ISO-OSI a TCP/IP

U ISO-OSI byl kladen diraz na vlastnosti sité (pfedevsim spojovany* a spolehlivy® charakter
sluzeb) s tim, Ze hostitelské pocitace budou mit jednoduchou tlohu, pozdéji se vsak ukazalo, ze
vyssi vrstvy spolehlivou komunikacni sit nepovaZzuji za spolehlivou pro své potteby a snazi se tak
zajistit si pozadovanou miru spolehlivosti samy. Zajistovanim spolehlivosti se pak zabyvala
prakticky kazda vrstva modelu.

Tvtirci TCP/IP naopak vychazeli z predpokladu, Ze zajisténi spolehlivosti je problémem koncovych
ucastniki komunikace a ze by mélo tedy byt feSeno az na tirovni transportni vrstvy. Komunikacni
sit tak neztraci ¢ast své pfenosové kapacity na zajisStovani spolehlivosti a pIné ji vyuziva pro vlastni
datovy prenos. Pakety by nemély byt bezdéivodné zahazovany, mély by byt dorucovany s co
nejvétsi snahou (best effort). Zahazovany by mély byt pouze tehdy, kdy skutecné neni mozné je
dorucit (napf. pfi nedostatku vyrovnavaci paméti pro docasné ulozeni, pfi vypadku nebo pri
poskozeni paketu).

* spojovany charakter — nejprve je vytvorena pfenosova cesta a navazano spojeni a teprve poté jsou pfenasena data
(po jiz vytvorené cesté a spojeni), spojeni a cesta zanika na konci celého pfenosu; u nespojovaného charakteru je
naproti tomu vytvofeno spojeni u kazdé casti prenasenych dat (paketu) a po doruceni takového paketu je spojeni
ukonceno

5 spolehlivy charakter — nikdy neztrici zadna data (toho se dociluje rtiznymi mechanizmy potvrzovani doruceni
nebo nedoruceni zpravy); nespolehlivy charakter — ma vysokou miru spolehlivosti, nezarucuje vsak stoprocentni
zaruku Uspésnosti pienosu, je rychlejsi nez spolehlivy charakter
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