PAD Programovani a databaze Téma 22

Jednoduché radici algoritmy (fazeni primitivnich
datovych typu, problematika razeni objektu)

Jednoduché radici algoritmy
Kazdy algoritmus pracuje na trochu jiném principu a rychlost jejich vykonani se réizni.

Bubble sort (bublinkové fazeni)

V bubble sortu se postupné systematicky porovnavaji dvojice sousednich prvki, které se vzajemné
prohodi v momenté, kdyz mensi ¢islo nasleduje po vétsim. Z hlediska naprogramovani je bubble
sort nejjednodussim algoritmem, pro praktické tcely je vsak neefektivni. Caste¢né sefazené pole
zpracuje rychleji nez nesefazené. Pouziva se hlavné pro vyukové tcely.
public static void bubbleSort (int[] array) {

for (int i = 0; i < array.length - 1; i++) {

for (int j = 0; j < array.length - i - 1; j++) {
if(array[j] < array[j+1]){

int tmp = arrayl[jl;
array[j] = arrayl[j+1l];
array[j+1] = tmp;

}

Select sort (tfidéni pfimym vybérem)

Principem tohoto fazeni je vybér mezniho prvku (maxima nebo minima) z tfidéné posloupnosti
a jeho zaména s prvnim (nebo poslednim) prvkem. V dal$im kroku se tiidi pole o n-1 prvcich a je
opakovan tentyZz prabéh. Takto je postupovano az do tuplného sefazeni posloupnosti. Ziskana
posloupnost bude sefazena vzestupné v piipadé, Zze budeme vybirat z nesetfidéné posloupnosti
vzdy nejmensi prvek a zafadime ho na zacatek posloupnosti, a sestupné v pripadé, ze vybereme
nejveétsi prvek. Setfidéna cast pole se pfi tomto fazeni postupné zvétsuje, zatimco nesetfidéna se
postupné zmensuje.

Nevyhodou tohoto algoritmu je, Ze nachazi-li se na vstupu jiz ¢astecné setfidéna posloupnost,
algoritmus takovy fakt ignoruje a probéhne vzdy maximalni pocet krokd.

Popis algoritmu v krocich:

1. v posloupnosti je nalezen nejmensi prvek a je vyménén s prvkem na prvni pozici, ¢imz
dojde k rozdéleni posloupnosti na dvé casti; setfidéna cast zatim obsahuje pouze jeden
prvek, nesetfidéna n-1

2. vnesetfidéné c¢asti se opét najde nejmensi prvek a je vyménén s prvkem na prvni pozici
nesetfidéné casti, ¢imz dojde vSak zaroven k zatazeni prvku do casti setfidéné

3. obsahuje-li nesetfidéna ¢ast vice nez jeden prvek, pokracuje se, od bodu dva, jinak je tfidéni
ukonceno

public static void SelectionSort(int[] array) {
for (int i = 0; i < array.Length - 1; i++) {
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int maxIndex = 1i;
for (int j = i + 1; j < array.Length; J++) {
if (array[]j] > array[maxIndex]) maxIndex = j;
}
int tmp = arrayl[il;
array[i] = array[maxIndex];
array[maxIndex] = tmp;

}

Insert sort (pfimé vkladani)
Pole se déli na setfidény a nesetfidény tsek. Na zacatku je setfidény tsek tvofen pouze prvnim
prvkem pole. Prvni prvek nesetfidéného tiseku se vzdy zaradi podle velikosti do setfidéného
useku, ¢imz se usek nesettidény zleva zkrati o jeden prvek.
public static void insertSort (int[] array) {
for (int i = 0; i < array.length - 1; i++) {
int §j =1 + 1;
int tmp = arrayl[jl;
while (j > 0 && tmp > array[j-1]1) {
array[j] = arrayl[j-1]1;
j-=;
}
array[j] = tmp;

Razeni primitivnich datovych typt

V programovacim jazyce je obvykle jiZ implementovano, jak posuzovat hodnoty primitivnich
datovych typu. Jazyk tak pri fazeni vi, Ze 5 je mensi nez 14, 0 vétsi nez -22 ¢i Ze false (0) ma nizsi
hodnotu nez true (1). Pro fazeni pole s primitiv. datovymi typy slouzi metoda Arrays.sort(pole).

Problematika fazeni objektt

Hlavnim problémem u fazeni objektt je ten, Ze program sam o sobé nevi, podle jaké vlastnosti
takového objektu by mél kolekci objektii sefadit. Existuji pak dvé moZnosti, jak objekty fadit.

1. pfirozené fazeni — je fazeno pomoci stejnych metod jako neprimitivni datové typy, tedy
sort() a binarySearch(); porovnani objekt(i musi byt definovano ve tiidé téchto objektti

2. absolutni fazeni - je tu moznost si zvolit, podle ¢eho se ma kolekce objektt fadit, metodé
sort() pfedame druhy parametr, ktery vlastnost, podle které fadit, urcuje

Prirozené fazeni

Ttida implementuje rozhrani java.lang.Comparable s metodou compareTo(Trida t). Tato metoda
je pak vnitiné pfi snaze fadit objekty voldna a kazdé dva objekty jsou postupné porovnavany, az
jsou sefazeny. Funkce vraci vzdy -1, 0 nebo 1 podle toho, zda ma byt porovnavany objekt chapan
jako niZsi, rovny nebo vyssi.

Absolutni fazeni

Tfida implementuje rozhrani java.lang.Comparator, které ma dvé metody. Prvni z nich je metoda
equals (Object o) — dédiji automaticky kazda tfida ze tfidy Object, neni tedy nutno ji definovat,

druhou metodou je pak int compare (Trida tl, Trida t2).
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